
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋ Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊η 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͚ͭͭͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 

̑Φ˹Φ ͔͔͍̅͒ͯ͊͡Σ ˢΦˤΦ ͔͔͍̅͊ͤ͒Σ ˹ΦˤΦ ˣ͙͚͊ͭͫ͊͟͡ΎΣ ˻Φ˹Φ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊Σ  
Φ˨˨Φ ˴͙͔͊ͣͤͪΣ ΦʕˤΦ ˶͚ͦͣ͊;͙͍ͦ͟ 

 
 
 
 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ ͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
̂;͔͋ͤͦ ͔ͨ ͙͔ͦͫͦ͋ ͒ ͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦ ͙ ͙ͤπ

͔͍ͭͪͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

͎Φ ˸ ͍ͦͫ͊͟Σ  
2017 
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ˢ͍͙͚ͭͦͪͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Υ 

͔͔͍̅͒ͯ͊͡ ͙͚̑ͪ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; - ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͚ͭͭͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έπ

͔ͭͭ͊ ̅˥ ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Σ ͒ͦ͟π

ͭͦͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭπ

ͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͙͎͊ͪ͒ͦͦ͟͡ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦ͘π

ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟· ͨͦ ͎̑-͍ͦͦͫͭͦ;ͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤπ

͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ ͦ ͎ͪͯͯ͟Φ 

͔͔͍̅͊ͤ͒ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ς ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͚ͭͭͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔ͨπ

͙͙͒͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͣπ

͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟. 

ˣ͙͚͊ͭͫ͊͟͡Ύ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊ς ͒ ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͚ͭͭͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͙ͨ͒π

͙͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔ͣπ

͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟. 

ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ ˻͡Έ͎͊ ˹͙͙͙ͭ͟;ͤ͊ ς ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭπ

͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Σ ͊ͤ͟π

͙͒͒͊ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭΦ 

˴͙͔͊ͣͤͪ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ς ͊ ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͚ͭͭͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔ͨπ

͙͙͒͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Φ 

˶͚ͦͣ͊;͙͍ͦ͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍͙; ς ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͚ͭͭͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Φ 

 
˾͔ͼ͔͔ͤͤͭ͘·: 

˥͔͔͍ͦͪ͒ ˮ͍͊ͤ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍͙; ς ͘ ͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ Ѕм ͡ ͔π

;͔͎͋ͤͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˸˭ ˾̅Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 

ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΦ 

˴ͦ;ͣ͊΄͔͍͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟ - ͘ ͍͔͊͒ͯΌ΅͊Ύ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͎͒͊ͤͦπ

͙͙ͫͭ͟ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ̂˥˸ˢ ˸˭ ˾̅Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ, ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͔ͤπ

΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙ ͺͯͤ͟π

ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͨͦ;͔ͭͤ·͚ ;͔ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͺͯͤ͟π

ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟. 

 
 
 

 
 



3 
 

˨͔͊ͤͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͊ ͔͙ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΦ  

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ Ή͙ͭͦͦ͡π

͎͙͙Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͙͎͒͊ͤͦπ

͙͔ͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙ͤΌ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π

ͤ·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͫͭͪ͊π

͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͍·͋ͦͪͯ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ 

͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ  

˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨπ

ͤͦͣͯ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͔ͣͤͦ͗π

͍ͫͭͦͣ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͫͻ͔ͣ ͙ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

˽͙͔ͦͫͦ͋ ͙͍ͨͪ͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 

͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΣ ͤͦ ͙ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͦͨ·ͭ ͎͔͔͎ͣͤͦͦͭͤͦ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔͙ͣ͒π

ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ˤ̂˭͍ͦΣ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦ ͔͙͎ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͪ͊;͔͚-͔͔͍͍ͭͪ͊ͨͭͦ ͙ ͙͎͍͊ͪ͒ͦͦͦ͟͡Φ 

 

˴͔͙͍ͦͭ͟͡͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͙  ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ 
 

ˢ  ˥- ͊ ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ ό͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύύ 
ˢ  ˨- ͊ ͔͙ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡  
ˢ˨˥ - ͊ ͙͙͔͙ͤͭ͒ͯͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦͪͣͦͤ 
ˢ˨-ͨͨͯ͡Έ͍͔ͫͦͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡  
ˢ˴  ̊ς ͊ ͦͪͭͦ-͔ͦͪͦͤ͊ͪͤͦ͟ ΄͙͍͙͔ͯͤͭͪͦ͊ͤ 
ˢ˴˿ - ͊ ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ˢ˶́ - ͊ ͙͙͊ͤͤ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͊͘ 
ˢ˽ ̅ς ͊ ͎͙͔͙͔͍ͤͦͭͤͤͨͪͪ͊͘΅͊Ό΅͙͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
ˢ˿́ ς ͊ ͙ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘ 
͍κ͍ ς ͍ ͙͍͔ͤͯͭͪͤͤͦ 
͍κ͟ - ͍ ͙ͤͯͭͪͦ͗ͤͦ͟ 
͍κͣ ς ͍ ͙ͤͯͭͪͣ·΄͔;ͤͦ  
ˤ˻˭ - ʕ ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˥ x- ͎ ͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
˥ ˴ς ͎ ͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪ͘͟ 
˥˶ ˬς ͎ ͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ 
˨ˢ ˨- ͒ ͙͙͊ͫͭͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
͙ˢ˽̅ ς ͙ ͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͎͙͔͙͔͍͊ͤͦͭͤͤͨͪͪ͊͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ 
͙͔ͤ͒ͫ͟ ˸˸˶  ˬ- ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ 
ˮ˸ ́ς ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ 
˴  ˴- ͟ ͙͔ͪͤͫ͡ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͊͟ 
˴̋˿ - ͟ ͙ͫͦͭͤͦ͡-΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊͡Έ͙͋ͯͣͤκ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͟ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˢκ˴ 
˴̅ ˴- ͟ ͔͙ͪ͊ͭͤͺͦͫͺ͙ͦͤ͊͊͘͟ 
˴̅-˴˸  ʕ- ͟ ͔͙ͪ͊ͭͤͺͦͫͺ͙ͦͤ͊͊͘͟-˸ˤ ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ 
˶˨˥ - ͡ ͔͎͙͎͔͊ͭ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͟ 
˶  ˬς ͡ ͔͍·͚ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͔͟ 
˶  ˽ς ͡ ͔͍͔ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͪ͒ 
˸ˬ  ˽- ͣ ͔͔͗͗ͯ͒ͦ͡;͍ͦ͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟ 
˸˻  ˿- ͣ ͙ͤ ͯͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ό͍ ͔ͤͦͪͣ ͙ ͍ ͔ͨͦͦ͟ ˸˻˿Ґ р ͡κ͙ͣͤύ 
˸˽  ˽- ͣ ͔͔͔͗ͨͪ͒ͫͪ͒ͤ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟ 
˸˿˴́ ς ͣ ͯ͡Έ͙͙ͭͫͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 
˹˽ˤ˽ - ͤ ͔͔͙ͫͭͪͦ͒ͤ·͔ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· 
˻˴ ˿ς ͦ ͫͭͪ·͚ ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
˻ˮ  ˸- ͦ ͫͭͪ·͚ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ 
˻˹˸˴ - ͦ ͔ͫͭͪͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
˻˽˿˿ ς ͦ ͋΅͔͔ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͎ͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͪͯͫ͊͡  
˻˽ ˹- ͦ ͫͭͪ͊Ύ ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
˻̇ ˴- ͦ ͋Ά͔ͣ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͍͙ͪͦ͟ 
˻̆ͫ - ͦ ͋΅͙͚ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͡ 
˽  ˬς ͨ ͍ͪ͊·͚ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͔͟ 
ͨκ͟ - ͨ ͦ͒ͦ͗ͤͦ͟ 
˽˹̂˽ - ͨ ͔͔ͪ͒ͫͪ͒ͤ·͔ ͙͚͔͙ͤ͊ͭͪͯͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͨͭ͒· 
˽  ˽- ͨ ͍͔ͪ͊ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͪ͒ 
˽˽́ ς ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͡ 
˾ˢˢ˿ ς ͪ ͔͙ͤͤ-͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-͊͡Έ͔͍͒ͦͫͭͪͦͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˿ˢ ˨- ͫ ͙͙ͫͭͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
˿  ˨ς ͫ ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ 
˿˸ˢ˨ ς ͫ ͯͭͦ;͔ͤͦ ͙͙͍͙͔ͣͦͤͭͦͪͪͦ͊ͤ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
˿˴ ̅- ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͯ͋ͦ͟͡;͍͚ͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
˿ͪˢ˨ - ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡  
˿˿˭ ς ͫ ͔͔ͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
˿˿˿ ς ͫ ͔͔ͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
́ ˥- ͭ ͙͎͙ͪ͡ͼ͔͙ͪ͒· 
́ˮˢ - ͭ ͙ͪ͊ͤͭͦͪͤ͊͘Ύ ͙΄͔͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͭ͊͊͟ 
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4́ - ͭ ͔͚͙͙ͭͪ͊ͦ͒ͭͪͦͤͤ 

3́ - ͭ ͙͚͙͙ͪͦ͒ͭͪͦͤͤ 
́́˥ ς ͭ ͙͔ͪͦͭͪͦͨͤ·͚ ͎ͦͪͣͦͤ 
̂˭ˮ - ͯ ͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
̂  ˻ς ͯ ͒͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
̅  ʕ- ͅ ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͋ͪͦͫ͊ 
̆ˣ˽ ς ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͦ;͔͟ 
̆˽ ˹- ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
̆ͫ ˶˽ˤ˽ ς ͡ ͙͔͙ͨͦͨͪͦͭͤ· ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
̆ͫ ˶˽˹˽ ς ͡ ͙͔͙ͨͦͨͪͦͭͤ· ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
̆ͫ ˶˽˻˹˽ ς ͡ ͙͔͙ͨͦͨͪͦͭͤ· ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
̇˹ ˿- ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
̉˿˿ - ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ 
̉˴ˤ ς;͔ͪͫͦ͗ͤ͟·͔ ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟·͔ ͍͔ͣ΅͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
̏˴˥ ς Ή͔͙͎ͭͪͦ͊ͪ͒ͦͪ͊͟͟͡ͺ͙Ύ όΉ͔͙͎ͭͪͦ͊ͪ͒ͦͪ͊ͣͣ͊͟͟͡ύ 
̏  ˿- Ή͔ͫͫͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ ό͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύύ 
̏ͻͦ˴˥ ς Ήͻ͙͎ͦ͊ͪ͒ͦͪ͊͟ͺ͙Ύ όΉͻ͙͎ͦ͊ͪ͒ͦͪ͊ͣͣ͊͟ύ 
per os-͔ͨͪͦͪ͊͡Έͤͦ 
sub lingualis- ͨ ͦ͒ Ύ͘·͟ 
> - ͋ ͦ͡Έ΄͔ 
< - ͣ ͔ͤΈ΄͔ 
ҧ- ͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
Ҩ- ͨ ͙͔͙͔ͦͤ͗ͤ 
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˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 
ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ - ͫ ͙ͤ͒ͪͦͣΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͙͙ͫͫͭͦ͡;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мпл ͣͣ ͪͭ. ͫͭ. ͙κ͙͙͡ ͙͙͒͊ͫͭͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ фл ͣͣ ͪͭ. ͫ .ͭ, ͙ ͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ όҗн ͪ͊͘ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ м-н ͔͔͙ͤ͒͡ύ ͍͙͙ͭ͊͘ͻ 
͟ ͍ͪ͊;ͯΣ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ ͔ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͙͎͙͔͔͙͍͊ͤͭͨͪͭͤͤͯ͘Ό ͔͙ͭͪ͊ͨΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͍͙͙͍ͭͦ͘ ͟ 
͍ͪ͊;ͯ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙ͫ͒ΎΦ  
͔͙́ͪͣͤ ζ͎ ͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈηΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ˥Φ̅Φ ˶͎͊ͤͦͣ ͍ мфпу ͎ΦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙ͭͪͣͤͯ ζΉ͔ͫͫͤͼ͙π

͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘ΎηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ ˽ͦ͒ ˥ˣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͔ ͔͊͋ͦ͘͡π
͍͙͔͊ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ˢ˨ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ Ύ͍ͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ˢ˥Φ  
˥ˣ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ ˢ˥Σ ͔͖ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫ·΄͔ фл҈Φ ˤ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˥ˣ ς 

͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͤͦ͟͟͡-͎͔͔͙ͨ͊ͭͦͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ 
ζ͎ ͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έη ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͊ ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎη. 

 
͙͔͙͎͙̏ͨ͒ͣͦͦ͡Ύ 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͔͚ͨͪͭͦͤ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͦͦͦ͟͡ ол-45% ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˿ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ сл-тл҈ ͯ ͙͡ͼ ср ͔ͭ͡Φ ˨ͦ рл-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ ;͊΅͔ ͋·͍͔͊ͭ 
ͯ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ рл-ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ  

 
͙͎͙̏ͭͦͦ͡Ύ 

˹͊ ͒ͦ͡Ό ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤκΉ͔ͫͫͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤ όͭΦ͔Φ  ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍ͨͦ·΄͔π
͙ͤΎ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎύΣ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ фл-95҈ ͫͯ͡π
;͔͍͊ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ˢ˨Φ  
˴ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ˥ ͦͭͤͦͫΎͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔: 

¶ ζ˿͔͙͔ͭ͊ͪͤη ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

¶ ˹͔͍͔͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡-͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

¶ ˤͦͪ͊ͫͭͤͯ͘Ό ͔͔͚ͨͪͫͭͪͦͯ͟ ͔͚ͤͪͦ-Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

¶ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͙͎ͨ͒ͤͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ό͙͔͙͔ͦ͗ͪͤύ 

¶ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͔͚ͨͦ͊ͪͤͤͦ ͙ͫͦ͡Σ ͔͒ͺ͙π
ͼ͙ͭ ͊͟͡Έͼ͙Ύύ 

¶ ˮ͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ ό͔͙͔ͯͪͤ͟Σ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έύ 

¶ ˽ͫ ͙ͻͦ-Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ό͔ͫͭͪͫͫύ 

¶ ͍́ͪ͊ͣ· ;͔͔ͪͨ͊  

¶ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ  

¶ ˸͍͙͊ͦͨͦ͒͗ͤ͡·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 
˽͙ͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ˢ˥ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦπ

͍·΄͔͙͔ͤ ˢ˨ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ό͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣύΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ˣ͔͔͔ͪͣͤͤͦͫͭΈ ό͎͔ͫͭͦ͘) 

¶ ˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;͔͟ ό͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͨͦ;͔;ͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣ͊ͭͦͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͨͦ;͔͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͔ͦͣ͡π
͔ͪͯͦͤ͡ͺ͙ͪͭΣ ͙͙͔ͨͦͫͭͦͤͦ͘͟͡ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͨͦ;͔͟ ͙ ͒ͪΦύ 

¶  ̏ ͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡ όͺ͔ͦͻͪͦͣͦͼ͙ͭͦͣ͊Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ˴ͯ΄͙͎ͤ͊Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͊͡Έ͔͙͒ͦͫͭͪͦͤͣ͘ ό͙ͫͤ͒ͪͦͣ ˴ͦͤ͊ύΣ 
͎͙͔͙͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͘Σ ͔͎͙͊ͪͦͣ͊͟͡ΎΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘Σ ͙͔͙ͭͪͦͭͦͫͦ͘͟͟) 

¶ ˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͔ͨͪͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͤͭͪ͊͟ͼ͔͙͍ͨͭ· ͫ Ή͎͔͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙͊ͤ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͭͪͦπ
͙͒·Σ ͙͔͙ͦͪͭͦͫͭͪͦ͒͟͟·Σ ͔͔͙ͤͫͭͪͦ͒ͤ·͔ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͙͙͔͙͙ͫͣͨ͊ͭͦͣͣͭ͟ύ 

¶ ˴ͦ͊ͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ͊ͦͪͭ· 
ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͔ͣͦͤͦͤͤ·ͻ ˢ˥Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ˢ ˨͍ͫΎ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎͔͔͙ͤͭ;͔π

͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ό͎͡Ό͙͙ͦͦͪͭͦ͒͟͟͟-;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͊͡Έ͔͙͒ͦͫͭͪͦͤͣ͘Σ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͨ͊͘͡Ύ ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟ 
͙-͊͘͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ммʲ-͎͙͙͒ͪͦͫ͊͘͟͡· ͙͙͡ мт-͎͙͙͒ͪͦͫ͊͘͟͡·Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ˶͙͒͒͊͡Σ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ммʲ-͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͪͦ͟π
͙͔͎͙͎͔͒͒͒ͪͦͤ͊͘· ͙ ͒ͪΦύΦ 
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˽͎͔͔͊ͭͦͤ͘ 
ˤ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤ ͍͔͚͊͗ͤ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔ͨͪͫͫͦͪͤ·ͻ ͙ 

͔͔͒ͨͪͫͫͦͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
 
˽͔ͪͫͫͦͪͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

I. ˿ͪͦ;ͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͔ͪͺ͔ͭͦͪͤ͟͡·͔Φ ˣ͔ͪͯͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ͻ ͎͙͒ͯ ͊ͦͪͭ· ͙ ͙͎͊ͪͦͭ͒ͤͦͦ͟ ͙ͫͤͯͫ͊ ό͎͍͊͡π
ͤ·ͻ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͔ͪͺ͔ͭͦͪͤ͟͡·ͻ ͔͚ͨͦ͡ύΦ 

¶ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ˢ˨Σ ͙͙͡ ˸˻˿Σ ͙͙͡ ˻̇˴Ҧ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͔͋͊ͪͦͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ό͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪͼ͔ͨπ
͍ͭͦͪͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟ ͫͦͫͯ͒͊ ͙ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͙͗ͤύҦ͔ͯͣͤΈπ
΄͔͙͔ͤ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͒ͨͪͫͫͦͪͤ·ͣ ͔͍ͤͪ͊ͣҦ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͎ͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Ҧ͍͔ͦ͋ͯ͗͒͘π
͙͔ͤ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦҦ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ όҧ˸˻˿Ҧҧˢ˨ύ + ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔ͤ-͔͒ͨͦ ό͔ͣͦ͟π
͔͚ͫͭύ όҧ˻̇˴Ҧҧˢ˨ύ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙ͪͦ͟ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯҦόҧ̂˻Ҧҧ˸˻˿Ҧҧˢ˨ύ + ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦπ
͍ͫͯ͒ͦ όҧ˻˽˿˿Ҧҧˢ˨ύ. 

¶ ˥͙͔͙ͨͦͫͣ͟ΎΣ ͎͙͔͙ͨͪ͊ͨͤ͟ΎΣ ͊ͼ͙͒ͦ͘Ҧ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͻ͔͔ͣͦͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ͔ͭͻ ͔͗ ͔ͪͺ͔͎͔ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͦͤ͘Ҧ͔ͭ ͔͗ ͔ͪπ
ͺ͔ͭͦͪͤ͟͡·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ˢ˨Φ 

¶ ˮ΄͔͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ̇˹˿Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ˢ˨ ό͒ͦ пл ͣͣ ͪͭΦͫͭΦύ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͙΄͔͙ͣΎ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͎͔ͫͦͫͯ͒ͦ͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ҧ ͭͦͤͯͫ͊ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͍͔͎͔͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙͊ͦͦͤͫͭͪ͘͟͟ͼ͙Ύ ͙ ҧˢ˨Φ 

͙̏ͭ ͔ͪͺ͔ͭͦͪͤ͟͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͔͔ͪ͘ мл-ол ͔ͫπ
ͯͤ͒͟ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ΎΦ 

II. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ ͨͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙ͣπ
ͤͯͭ·Σ ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ - ;͊ͫ·Φ 

¶ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͎͊ͯͭͦͪͯ͡Ύͼ͙͙Υ ͪ ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ˻̇˴ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͙ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͙ ҧˢ˨Φ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪͤͤ-͎͙͔͙͍͚͊ͤͦͭͤͤͦͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˾ˢ˿ύΥ Ҩˢ˨ ό˿ͪˢ˨ ͙͔ͤ͗ ср-фф ͣͣ ͪͭΦͫͭΦύҦ͍·͋ͪͦͫ ͔ͪπ
͙ͤͤ͊Ҧ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎͙͔͙͎͔͊ͤͦͭͤͤͦͤ͊͘ ͍ ͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-IΣ ͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-I ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˢ˽-͍̅ ͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-
IIҦͫͨ͊ͣ͘ ͍ͫͦͫͯ͒ͦҦҧ˻˽˿˿ ͙ ҧˢ˨Φ 

¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙ ˢ˨˥Ґ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫͦͣ͡ ͙ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͚͒ͦ͡ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘Ҧҧ˻˽˿˿ ͙ ҧˢ˨Φ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ˢ˨˥ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͍ͦ͒· ͨͦ;͙͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ˻̇˴ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˢ˨Φ 

¶ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͍͚ͣ͗ͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Υ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ˢ˨ ͙͘-͊͘ ͍͔͙ͪͦͦͨͦͭͪ͟ 
͔͔͍ͣ͗ͭ͊ͤ͊͟Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ̅ͪ͊ͤ͊͟-˿͙͎ͭ͊ͪͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͯ͒·Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ˻̇˴Ҧ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
ˢ˨Φ 

III. ˽͙͔ͦ͒ͤ͘ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·. 

¶ ˽;͔ͦ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ όͨͦ;͔;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͔ͨͪͫͫͦͪͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ύΦ Ҩ ˢ˨ 
͙͔ͤ͗ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎҦ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͚ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙ͨ ͦ;͔͟Ҧ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤ ͔͍ ·͍͔͔͙͒ͤΎ Na+ 
͙ ͍ͦ͒·Ҧ͙͋͘·ͭͦ͟ Na+ ͙  ͍ͦ͒· ͍  ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Ҧҧ ˻ ̇Ҧ˴ҧs ˨Φ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤ͊Φ Ҩˢ˨ ͙ ˻̇˴Ҧ˾ˢ˿Ҧ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ ͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-II ͎ ͙͔͔͔ͨͪͫͪ͟ͼ͙Ύ ͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤ͊Ҧҧ͊͟π
ͤ͊͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ Na+ (͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˢ˨˥-͍ͦ͒·ύҦҧ˻̇˴Ҧҧ˸˻˿Σ ˻˽˿˿ ͙ ˢ˨Φ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ όˢ˨˥ύΦҨˢ˨Ҧ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ˢ˨˥Ҧҧ͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͨͦ;π
͊͟ͻҦҧ˻̇˴Ҧҧ˸˻˿Σ ˻˽˿˿ ͙ ˢ˨Φ 

˽͔ͪͫͫͦͪͤ·͔ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ ͔͊ͭ͟ͻ͙ͦ͊ͣͤ͡·Σ ˢ˨˥Σ ͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-IIΣΉ͔͙ͤ͒ͦͭͤ͡·Σ ͭͪͦͣ͋ͦͫ͊ͤ͟Σ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͎͙ͨͪͦͫͭ͊͊ͤ͒ͤ͡·Σ ͔͙ͫͯͨͪͦͫ͒͟-͙͊ͤͦͤΦ ˻͔͍ͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦΥ ͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤ ͙ ͎͡Ό͙͙ͦͦͪͭͦ͒͟͟͟·Φ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ - ;͔͔ͪ͘ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ˻̇˴ ͊͟͟ ͫ͊͋͡·͔ ͙͔͙͙ͣͤͪ͊ͦͪͭͦ͒͟͟͡· ͙ ͊͟͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙͔ͫͤͭ͘ ˢ˽̅ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͎͙͔͙͊ͤͦͭͤͤ͘-II. 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͤͤ͊ ͍·͔͒͡ΎΌͭ о ͺͦͪͣ· ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Υ ͎͙͔͔͙͍ͨͪͪͤͤͦͯΌΣ ͔ͤͦͪͣͦͪπ

͙͍ͤͤͦͯΌΣ ͎͙͔͙͍ͨͦͪͤͤͦͯΌΦ 
 
˨͔͔ͨͪͫͫͦͪͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

I. ˿ͪͦ;ͤ·͔ ͔ͪͺ͔ͭͦͪͤ͟͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·. ҧˢҦ˨ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͋͊ͪͦͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ͎͙͒ͯ ͊ͦͪͭ· ͙ ͙͎͊ͪͦͭ͒ͤͦͦ͟ ͙ͫͤͯͫ͊Σ 
͔͍͍ͤͪͦ-͔͔͍͒ͨͪͫͫͦͪͦΣ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͫͣͨ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ όҨ̉˿˿ύΣ ͎͔͔͙͔ͯͤͭͤ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ҦҨˢ˨Φ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ό͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤύ ͔͙͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘, Ή͙ͭ  ͔ͪͺ͔ͫ͟͡· ͔͍ͦͫ͊͋͊͡ΌͭΣ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· 
͙͊͒͊ͨͭͪͯΌͭͫΎ ͙ ζ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ˢ˨ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟Σ ;͔ͣ ͍ ͔ͤͦͪͣΣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ̏ͭͦ ͙ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡π
͙͍͔͊ͭ͡ ζͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡η ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ˥ˣΦ 

II. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ ͨͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͫͪ͒ͤ·ͻ 
͙͚͔͙ͤ͊ͭͪͯͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͨͨͭ͒ͦΦҧˢ˨Ҧҧ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͙ ͍͙͎ͤͯͭͪͨͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎҦͪ͊ͫπ
ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͫͪ͒Ҧ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ύ ˽˹̂˽Ҧ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͨ ͦ;͙͊ͣ͟ Na+ ͙  ͍ͦ͒·ҦҨ˻̇˴Σ ˸˻˿Σ ˻˽˿˿ ͙ ˢ˨Φ 
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III. ˨͙͔ͭ͡͡Έͤͦ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·. ˽ ͦ;͔;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ 
˻̇˴Σ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˸˻˿Σ ˻˽˿˿ ͙ ˢ˨ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤ͊ ͙ ˢ˨˥Φ  
˨͔͔ͨͪͫͫͦͪͤ·͔ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ ͙ͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ όNOύΣ ͙͙ͤͤ͟· ό͙͙͙͋ͪ͊͒ͤͤ͟ύΣ ͨͪͦͫͭ͊ͼ͙͙ͤ͟͡Σ ͎ͨͪͦͫͭ͊͊ͤ͡π

͙͒ͤ ˩Σ ˽˹̂˽Σ ͔ͣͫͭͤͦ - ͣ ͔͙ͭ͊͋ͦͭ͡· ό͎ͯ ͔͙ͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ ό˿˻2ύΣ ͊ͭ͊ͭ͟͡Σ ͔͙͊͒ͤͦͤ͘ ͙ ͒ͪΦύΣ ͔͙ͣ͒͊ͭͦͪ· ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ (͎͙ͫͭπ
͙ͣͤΣ ͙͙͙͋ͪ͊͒ͤͤ͟Σ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˾Σ ͊ͼ͔͙ͭ͡ͻ͙ͦͤ͡ύΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ˢ˨ ό͙ ˻̇˴ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ н ͙͙͙ͤ͡ ζͦ͋ͦͪͦͤ·ηΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ ͍͔ͫͦ 

͍͔ͪͣΎΦ ˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ˢ˨ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͔ ͙ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔͗ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͙ͪͦ͟Φ ˤ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͦπ
͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ Ή͔͙͍ͭͪͦͭͦ͟͡͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙ ͍͙͎͙ͫ͒ ͔͍͋ͦ͟͡ ͨ͊ͣ͘͡· ͍͙ͪͦ͟ ͙ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

 
˽͎͙͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͤ͊ͭͦͣΎ 

˸ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘Σ ͦͭͪ͊͗͊π
Ό΅͙ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ ͔ͭ;͔͙ͤΎΦ  

 
͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

   

͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·  ͚ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·  ͚

ό͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύύ όͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύύ 
 
˽͙ͪ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͟Σ ͭΦ ͔Φ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͍ͨͦ·΄͔π

͙ͤΎ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͫͨ͊ͣͦͣ͘ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡Φ  
˸ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎ͦͺ͙ͪͪͦπ

͍͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͙  ͔͒ ͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͋ ͊͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡Ύ ͙ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͎ͦ ͍ ͍͙͔͒ ;͊ͫͭͦπ
ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͫͨ͊ͣ͊͘ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡· όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 1), ͨ ͙͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͨ ͙ͪͦͨͭ·͍͙͔͊ͤͣ ͙ ͙͡ ͺ͙͙͋ͪͤͦπ
͙͒ͤ·ͣ ͔ͤͪͦͦͣ͘͟ ͔ ͔ ͔͙ͫͭͤ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 2) ͙  ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͭͪͦͣ͋ͦͦ͘ Φͣ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟·Σ 
͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎΦ  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͔ͣ͒π

͔ͤͤͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ  
 

ҥ ͙ͪͫΦ 1 ˿ ͨ͊ͣ͘ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡· ͙ͨͪ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡. 
͔͎̏ͭͪͦͤͦͪ͊ͣͣ͊͟͡Φ ˽͍͔ͪͦͫͭ ͫͦͫͯ͒͊ ό˽ͪ.ύ ͔ͫͯ͗ͤΦ ͔͙̏ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ό̏ͤ.) 
ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͨͪ͗͊ͭ· ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͔ͣ͗Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͤ ͍·Ύ͍͡Ύπ
ΌͭͫΎΦ ˣ͊͊͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ όˣ˸ύ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤ͊ ͙ ͪ͊ͫ΅͔͔ͨͤ͊͡Φ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ Ή͙͊ͫͭ͡π
;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ ό̏˸ύ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͊Φ ˥˸˴ τ ͎͊͒ͦͣ͟͡·΄͔;ͤ͊Ύ ͔ͭ͊͟͟͡Φ ̆мс 
ллл όͨͦ {ǇƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦύΦ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
͙ͪͫΦ 2 ̅ ͙͙͙͋ͪͤͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͪͦ͘͟ ͙ͨͪπ
͍ͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡· ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪπ
ͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͯ͋ͦ͟͡;͊͟ ͨͦ;͙͟.Ҧ 

 
 
 
˽͙ͪ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͙ͭͪ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͙͔ͣπ

Ό΅͙͔ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ. 
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˿͙͙ͭ͊͒ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ 
 

͙͙͒ͦͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͪ͊ͫͨͪͦπ
͔ͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔ͣ͘π
͔͙͚ͤͤ ͔͙͚͊ͪͭͪ 

͙ͫͭ͊͒Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤͣ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͙ͤͯͭͪͦͪπ

͎͎͊ͤͤͦͦ ͟ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͎͙͔ͨͪͭͦπ

͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪ͘͟ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ  
мΦ ˻ ͙͙͒ͦͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͙ͨͦ͒͘· ͍͔ͪπ

͔͎ͣͤͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͙ͭͪ͊ͤͭͦͪͤ͊͘Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘ΎύΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͎͙͔ͨͪͭͪͦπ
ͺ͙Ό ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪΣ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
ͫͨ͊ͣ͊͘ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͟Φ ˻͔ͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͯͣͪͤͤ͊Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊.  
нΦ ˿͙ͭ͊͒Ύ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͚͎ͫͭͦͦͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͔͙͊ͪͭͪͦ͊͡ͻΣ ͔͙͊ͪͭͪΎͻ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͣ·΄͔;ͤͦ-Ή͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͙͍ͭͨͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦπ
͔͙ͤ͘͡ - ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͙͊ͤ ͙ ͔͎ͦ ͙ͫͻ͔ͦ͒ - ͎͙͙͔͊ͤͦ͘͡Σ ͙͙͡ ͔͙͔͔͊ͪͭͪͦͦͫͪͦ͘͟͡͡. 
˽͙͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙ͨͦͫ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒π
͙͔ͤͣ Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔͔͒ͭ ͫͨ͊ͣ͘ ͫͦπ
ͫͯ͒͊Φ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͔ ͔͙͋͟͡ ͙ ͙͙ͨ͒͡·Σ ͔͙ͪͦͪ͋ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊͟π
ͪͦͺ͎͍͊ͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ ͔ͪͦͪ͋͘ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͨͦͤ͊͡ΎΦ ˾͍͙͍͔͊͊ͭͫ͘Ύ ͎͙͙͊ͤͦ͘͡ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡Σ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͪͭͪͦͦͫͪͦ͘͟͡͡ 
όͫͣΦ ͙ͪͫΦ оύ. 

 
 
ҥ ͙ͪͫΦ 3 ˥ ͙͙͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘. 

 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͊ͪͭͪΎͻ 

ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͨπ
ͭ·͍͙͊ͤΌ ͙ ͎͙͙͊ͤͦͯ͘͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡· ͙ ͔͙͔ͣ͟͡ ͊ͪπ
͔͙͙ͭͪ ͨͦ;͔͟Σ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Σ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ ͙͟π
΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ ͎͊͊͘͡Σ ͊ͨͫͯ͟͡· ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟Φ  
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͟ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͨπ

ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡Σ ͔͙͔͊ͪͭͪͦͦͤͪͦ͘͟͡ ͙ ͎͔͎͙͙ͣͦͪͪ͊ ͙͙͒ͦͣͤπ
ͪͯΌͭ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͒ͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͤ͟͡;͔π
ͫͯ͟Ό ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͙ͪ͊͘͟ ό͔͙͔͊ͪͭͪͦͦͤͪͦ͘͟͡ ͨͦ;͔͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͟ 
͚ͦͫͭͪͦ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͨπ
ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ ͙ ͙͔͔͒͊ͨ͒ͤ͘·͔ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͔͒ͤ L± 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͍͔͚ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ  
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙͚͊ͪͭͪ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͣ·΄͔;ͤͦ-Ή͙͊ͫͭ͡;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͙ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͙͍ͭͨͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· Ή͊ͫͭͦ͡ͺ͙͋ͪͦͦͣ͘ ͙  
͔͔͊ͭͪͦͫͪͦͦͣ͘͟͡.  
̏͊ͫͭͦ͡ͺ͙͋ͪͦ͘ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͎͙͔͙͔͚ͨͪͨ͊͘͡ ͙ ͪ͊ͫ΅͔ͨπ

͔͙͔ͤͣ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͚͔ͫͭͦͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͙͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͫ΅͔͙͍ͨ΄͙͙ͣͫΎ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͭΦ ͔Φ 
͔ͫͪͦͦͣ͘͟͡Φ  
˽͙ͪ ͚͚ͫͭͦͦ͟ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭπ

͙͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘Υ ͔͔͙͊ͭͪͦͫͪͦͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪΣ ζͫͨͯͫ͊͟ΎͫΈη ͍ ͔͙͙͊ͪͭͪ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΤ ͙ͨͪ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤ 
ͺ͙͋ͪͦͤ͘·͔ ͋͡Ύ΄͙͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͼ͙ͪͯ͟͡ΎͪͤͦΣ ͊ ͔ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͪͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪͦͣͯ͘͟ ͔͙ͫͯ͗ͤΌ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ 
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ͫͦͫͯ͒͊Φ ̏͊ͫͭͦ͡ͺ͙͋ͪͦ͘ ͙ ͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͙͚ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͘͟͡ ͔ͪͦ͘͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͍ ͔͙͊ͪͭͪΎͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͎ͣͦ͊͘Σ ͨͦ;͔͟Σ ͨͦ͒π
͔͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ ͍ ͫͦͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͔͙͊ͪͭͪΎͻΦ  

 ʕ  Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͙ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͤ͊ͪ͊ͫπ
͔ͭ͊ͭΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ флл-мллл ͎Σ ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ 
͔͍͎ͦͦ͡ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ - 2-о ͫͣ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ пύ. 

 
ҥ ͙ͪͫΦ п ˥ ͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͨͪ ͎͙͔ͨͪπ

͙ͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡. 
 

 ʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦͦͣ͘͟͡ ͍͔͔ͤ;ͤ·ͻ 
͔͙͚͊ͪͭͪ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎͙͙ͨͦͫ͟Ύ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔͒ͭ ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͒ͫͭͪͦͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͤͪͦ͟с͙͙ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͚ͤ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͙ ͙͎͔ͣͦͤͤͦͣͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͨͦͦ͡π
͔͚ͫͭ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ όΉͫ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙π
͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙ͤͭͪ͊ͣͯπ
ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͎ͫͦͪͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙ͻͫΎ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͭͪͦͺ͙͙͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙ͤπ
ͭͪ͊ͣͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͒ͺͺͯͤ͘·͚ ͔ͣͦͦ͟͡;͎͍͊ͦ·͚ ͙͔͊ͪ͒ͦͫͪͦ͘͟͟͡ ό͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔π
͙͚ͫ͟ ͙͔͊ͪ͒ͦͫͪͦ͘͟͟͡Τ ͫͣΦ ͙ͪͫΦ р).  

 
 

ҥ ͙ͪͫΦ р ˴ ͙͔͊ͪ͒ͦͫͪͦ͘͟͡ ͙ͨͪ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡. 

 
оΦ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͫͭ͊͒Ό ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͻ͊ͪ͊͟π

͔͙ͭͪͯ͘Όͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͔ͤͣ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͙͎͎ͤͯͭͪͦͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟π
΅͔͙ͤΎΦ ͙̏ͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊ͭ͊͟π
ͫͭͪͦͺ͙;͔͙ͫ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͫͨ͊ͣ͊͘Σ ͭͪͦͣ͋ͦ͊͘ ͫͦͫͯ͒͊Σ ͊͘π
͍͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͙͡ ͺ͙͙͋ͪπ
͙ͤͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͪͦ͘͟ ͔͎ͦ ͔͙ͫͭͤ͟Φ ͎́ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪͦͦ͟π
͙͙͘͡Ύ͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͤͺ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Φ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͪπ
͎͍͊ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͔͙͊ͪͭͪͦͦ͡ - 

͙ ͔͔͙͊ͭͪͦͫͪͦͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ͟͟͡Ό͙͙͘ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͊ͭͪͦͺ͙͙ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ· ͙ ͔ͫͪͦͯ͘͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ  
 

˴͙͙ͤͦ͟͡-ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ· ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 
˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻΣ ͎͔͎͙ͣͦͪͪ͊;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙ͤͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͫͪͦͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͎͔ͣͦ͘Σ ͨͦ;͊͟ͻ ͙ͨͪ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͤͦ͟͟͡-ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ·: 

¶ ͔͔ͫͪ͒;ͤͯΌΣ  

¶ ͎͍ͣͦͦͯ͘Ό  

¶ ͨͦ;͔;ͤͯΌΦ  
˿͔͔ͪ͒;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͫͪ͒;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͊͘͟͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ 

͙΄͔͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ  
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˸͎͍ͦͦ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ ̉͊΅͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͎ͣͦ͘ όͫΦͣ ͙ͪͫΦ 6) τ ͊͟͟ ͔͙͔ͣ͟͡ ͙͔͔͒͊ͨ͒ͤ͘·͔Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔Σ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͎͔ͣ͊ͭͦͣ· ό͎͔͎͙ͣͦͪͪ͊;͔͙͚ͫ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭύΣ ͔͔ͪ͗ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙΄͔͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟· 
ό͙΄͔ͣ ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭύΦ 

 
 
 
ҥ ͙ͪͫΦ с ˴͍͙͙ͪͦͦ͘͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎ͣͦ͘ ͫ ͨͪͦͪ·͍ͦͣ ͍ 
͍͋ͦͦ͟·͔ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͙͟. 
 
ˤ͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͚ͤ 

͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌͭ ͫͨ͊ͣ͘ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡Σ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͔͊ͤ ͙ͻ ͔ͫͭͤͦ͟Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͭͦͤͯͫ͊ ͊͟π
͙ͨ͡͡Ύ͍ͪͦΣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͍ͨͪ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͎͔π
͎͙͙ͣͦͪͪ͊Φ ͙̏ͭ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͔ͣͦ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
͙ͪ͊͘͟ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͙͙͔ͤ͟͟͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͨͪ͒·ͤͫͯ͡Έ͎ͭͤͦͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˻ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈͫΎΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͙͡΄Έ 
͔ͫ͒͡· ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͍ͨͪ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͎͔ͣͦπ

͙͔͙ͫ͒ͪͤ͊Φ  
˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪ͘͟ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫͭͤͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ 

͍͔͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍ͦͣ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙͔͍͙ͣͪͦ͊ͤͪͣ͘͟Σ ͙ͻ ͪ͊ͪ͘·͍ͯ ͙ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͎͔ͣ͊ͭͦͣ·Φ ˤ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ ͭ͊ͤ͟Έ ͎ͣͦ͊͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͦͫͭ͡ΈΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͊͘͡Ύ ͍͔ͫͪͭπ
͙͊ͣ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͪ͊ͣ͘Ύ͎;͔͚ͤͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͎ͣͦ͊͘ ό͔ͪ͊ͫͤͦ͟ ͪ͊ͣ͘Ύ͎;͔͙͔ͤ ͎ͣͦ͊͘ύΦ ˶͙͔ͦ͊ͯͭͫ͘͟͡Ύ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͔ͤ ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ͍ ͍ͨͦ͒ͦͪͦ͟͟·ͻ ͯ͊͘͡ͻ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ ό͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͎͋ͯͦͪΣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͨͫͯ͊͟͡ύ ͙ ͔ͣͦ͗͘;͊͟Φ  
˾͔͊ͣͪ͘· ͔͎ͦ ͋·͍͊Όͭ ͪ͊ͤ͘·͙ͣΥ ͙ ͎ͤͦ͒͊ ͦͤͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍ͫΌ ͣ͊ͫͫͯ ͍ͨͦ͒ͦͪͦ͟͟·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍ͪͦ͟Έ ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͋ͦͦ͟·͔Σ LLL ͙ L± ͔͗ͯ͒ͦ͡;͙͟ ͎ͣͦ͊͘Σ ͨͪͦͫ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͣͦ͊͘Φ 
ˮͤͫͯ͡Έͭ· ͫ ͨͪͦͪ·͍ͦͣ ͍ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͙͟ ͎ͣͦ͊͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͙ͤͫͯ͡ΈͭΣ 

ͭͦ ͨͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͫ͒ͪͦͺ͎͍͊ͦΣ ͔͙ͪͤͫͭ͘·ͻ ΄͍͊ͪͦΣ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎͙͙͡ ͙ 
͍͔͙ͫͪͭ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎΦ ˹͊ ͔͔ͣͫͭ ͎͔ͣ͊ͭͦͣ· ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫͭ͊͟ ͫ ͍ͪ͗͊·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͋ͯͪͦ͊ͭ·ͣ ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͗ͣ·ͣΦ ̂ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͍ͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͎͍͚ͣͦͦͦ͘ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͦͭ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Σ 
ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫͦ ͍͔͙͙ͫ͗ͣ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ͙ͣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙ͫͭ͟· ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͋·͍΄͙ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͎͔͎͙͙ͣͦͪͪ͊Φ  
ˮ΄͔͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟· ͎ͣͦ͊͘Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͔ͭͪͦͣ͋ͦ͘ ͔͔͙͊ͭͪͦͫͪͦͭ͟͡;͔͙ͫ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪΣ 

͙͔ͣΌͭ ͭͯ ͔͗ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ό ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙ͫͻͦ͒·Σ ;ͭͦ ͙ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͦͫͭͪ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͍ͪͦͦ͟π
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͦ LL ͙ LLL ͫͦ͡Ύͻ ͦͪ͟·ύ ͙ ͎͍͎ͨͪͦ͒ͦͦ͊ͭͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ ό͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤ·ͻ ͔͎ͦ Ύ͒ͪ͊ͻύ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͎͙͙ͨͦͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙͙ ͙ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ͊ͭͦͤ͘·ͻ 
͔͍ͤͪͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͫ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͦ;͎͊͊ͻ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͎͙͊͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ  
˿ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͯ͊͘͡ͻ ͍͔͎͔͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͤͪ͊Σ ͍ 

͔͍ͤͪͤ·ͻ ͍ͦͦͤ͊͟͡ͻΣ ͙ͻ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎͻ ͍ ͔ͪͺ͔͎͔͚ͫͦͤͤͦ͟͡ ͔ͦͤ͘ ͎͙͒ͯ ͊ͦͪͭ· ͙ ͙͊ͪͦͭ͒ͤͦͣ͟ ͙͔ͫͤͯͫΦ ˽͙ͪ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔͙ͤͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ Ύ͍͔͡π
͙ͤΎ ͔͎͔͔͎ͪͤͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͙ ͔͎ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ  
˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͎ ͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͔ͭ͊͡ ͔͚͍ͤͪͦͤͦΣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͣͤͦͦΎ͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͺ͙͎ͯͪ· ͙͙͊ͣͭͦͭπ

;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͔͍͙͍ͤͪͦͫͣͨ͊ͫͭͦ͡Φ ˻ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͒ͤ͒ͪͭͦ 
͍ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ͊͘͡ͻ ͦͭͻͦ͒Ύͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͙ͦ͊ͭͪ͊͟͡͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͦ͊ͭͪ͊͟͡͡͡Ύ͙ͣ ͔ͫͦͫ͒π
͙ͤͻ ͔͙͍͒ͤ͒ͪͭͦΦ 
˽ͦ;͔;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎ ͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ;͔͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͙ͣ ͊͟͟ ͦͫͭͪͦΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟Φ  
˴ ͦͫͭͪ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟· ͨͦ;͔͟ ͙ ͔͙͔͊ͪͭͪͦͦͤͪͦ͘͟͡ ͨͦ;͔͟Φ ˮͤͺ͊ͪͭ͟· ͨͦ;͔͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ 

ͭͪͦͣ͋ͦΉ͙͙ͣ͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔ͭͪͦͣ͋ͦ͘ ͔͙͚͊ͪͭͪΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͦͤ ͋·͍͊Όͭ ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͭͦͭ͊͡Έͤ·͙ͣΦ s ͔͙͔ͪͭͪͦͦͤͪͦ͘͟͡ 
ͨͦ;͔͟ τ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡Σ ͺ͙͙͙͋ͪͤͦ͒ͤͦͣͯ 
͔ͤͪͦͯ͘͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͔͙ͨͭ͡ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟Σ ͍ ͔ͫͭͪͦͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͦͭ͟ ͙ ͎͔͎͙͙ͣͦͪͪ͊Σ ͍ Ή͙͔͙͙ͨͭ͡ ͊͟π
ͤ͊͡Έͼ͔͍ τ ͋ ͔͍ͦ͊͟͡Ύ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙ΎΦ ˻;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͘͟ ͍ ͔͙͊ͪͭͪͦ͊͡ͻΣ ͯ͋ͦ͟͡;͊͟ͻ ͙ ͔ͫͭͪͦͣ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͫͪͦ͘͟͡ όͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͤͺ͔ͪͦͫͪͦ͘͟͡ ̅͊ͪ͊ύΦ ˽ ͦ;͙͟ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻΣ ͔ͨͫͭͪ·͙ͣΣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͎ͣͦͪ͊ͤͯ͟͡͡Ύͪͤ͊ΎΦ ˢ͔͙͔ͪͭͪͦͦͤͪͦ͘͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͚ͦͫͭͪͦ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͭ͊͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͔͙ͣͦ͒͊π
͙͊͘͡Φ  



13 
 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ;͔͟Σ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͔ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͎͙͙͊ͤͦͦͣ͘͡ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡Σ ͔͙͔͊ͪͭͪͦͦͫͪͦͦͣ͘͟͡͡Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ҧ ͪ ͙ͫΦ т ˽ ͔͍͙ͪ;ͤͦ-ͫͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ;͊͟Σ ͍͙͒ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ό͊ύ ͙ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ό͋ύ. 

 
˥͙͙͊ͤͦ͘͡ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦ͊ͨͫͦͣ͟͡͡ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ ͎͙͙͊ͤͦͦͣ͘͡ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟ ό͎͔͎͙ͦͣͪͯͦ͡͡π

͙͊ͤͦ͘͡ύΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͊ͤ͊͟͡Έͼ·Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟Ύ 
͙ ͎͙͙͙ͨͦͫ͟ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͤͺ͍ͪͦͤͦ ͊ͭͪͦͺ͙͔ͪͯͭͫΎ ͙ ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟Φ ˹͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ;͔͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣ͡π
͙͔͟ ͦ;͎͙͊ ͔͙͊ͨ͊͒ͤ͘ΎΦ ˹ ͔ͺͪͦͤ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͣ ͯ͋ͦ͟͡;͊ͣ͟Σ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙ͪͯΌͭͫΎ ό͔ͪπ
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͨͦ;͔͟ύ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊͒ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͪͦ-ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͎ͪ͊ͤͯ͡Φ 
˽ͦ;͙͟ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͨͦͭͤ͡·͙ͣΣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͎ͣͦͪ͊ͤͯ͟͡͡Ύͪͤ͊ΎΣ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ͊ ͊ͭͪͦͺ͙;ͤ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͙ͫͭͦͤ;͔ͤͦ ͍͔ͦͪͦͦ͟͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΦ ͙͔́͊͟ ͨͦ;͙͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͫͻͦ͒ͦͣ ͙ͻ ͔ͫͪͦ͊͘͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͎͙͙͊ͤͦ͊͘͡ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡ 
ό͔͙͔͙͊ͪͭͪͦͦͫͪͦͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͺ͔ͪͦͫͪͦ͘͟͡ύΣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-ͫͣͦͪ΅͔ͤͤ·͙ͣ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ тύ. ˴͙͙ͤ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍·ͪ͊π
͔͙͔͗ͤ ͔͙͔͙͊ͪͭͪͦͦͫͪͦͭ͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͤͺ͔ͪͦͫͪͦ͊͘͟͡ τ Ήͭͦ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔͊ͪ͘΄͊π
Ό΅͊ΎͫΎ ͙͊ͦͭͦͣ͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔͚ͯͪͣ.  
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͊͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍͙ͭͦͪ;͔ͤͦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ 

˻͙ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͦͭͦͣ͟ ͫͦͫ͊͟ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͤͪ͊, ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ͙ͣ, ͚͚ͦͭͫͦͦ͟͡ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ ͔͍͋ͦ͟͡·ͣ ͍·π
ͨͦͭͦͣ ͙  ͦͭ ͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ ͍ ͔͚ͤ ͔͍͋ͦ͟͡·ͻ ͣ͊ͫͫ, ͤ ͔ͪͦͦͣ͘͟ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ ͙  ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ 
͔͍ͤͪͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎͎͙͎͊ͤͦͤͦͦ͘͡ ͫͦ͡Ύ.  
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·ͻ ͔͔͗͘͡: ͍  ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙ͤ͊͟ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͔͙ͨͪͨ͊͘͡Ύ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͙ ͍͎ͦͪͦͦͦ͟͟ ͔͍ͫͦ͡ ͫ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͔͊͒ͤͦͣΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ή͙ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫͣͤΎΌͭͫΎ 
͊ͭͪͦͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟Φ ˤ ͎͙ͨͦͺ͙͔͘Σ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͎ͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͎͙͔͙ͨͪͨ͊͘͡Ύ ͋͊ͦ͘ͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͭͦ͟͟͡ ͊͒͘π
͔͚ͤ ͙͒ͦ͡Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͊ͦͨͪͫͫͦͪͤ͘·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

 ʕ  ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪͦ͘͟ ͙͙͡ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͻ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͎͙͙͙ͨͦͫ͟Φ 

 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ̆ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤ ͦͭͤͦͫΎ ͭ
:͟ 

I10-Lмр ˣ͔͙ͦͤ͘͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͍ͪͦ͟Ύͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ 
ˮͫ͟͡Ό;͔ͤ·Υ ͦͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ͪͦ͒· ͙͙͡ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ όhмл-O11, O13-hмсύ ͫ ͍͍͔ͦ͡;͔π

͙͔ͤͣ ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ όLнл-Lнрύ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ όtнфΦнύ ͔͎ͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ όLнтΦлύ. 

I11 ˥ ͙͔͔͙͍ͨͪͭͤͤ͊͘Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ώ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ϐ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤͦΥ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͪͯ͋ͪ͊͟ͻ L50. -, I51.4-LрмΦфΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͎͙͔͔͙͔͚ͨͪͭͤ͘. 

I12 ˥ ͙͔͔͙͍ͨͪͭͤͤ͊͘Ύ ώ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύϐ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͨͦ;͔͟ 






















































































